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Beschreibung 

Vorrichtung und Verfahren zur Entkeimung einer Klimaanlage 
eines stationaren Klimatisierungssystems fur Gebaude 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung sowie ein Verfahren 
zur Entkeimung einer Klimaanlage eines stationaren Klimati- 
sierungssystems . 

Ein GroSteil der von Menschen genutzten Raume sind heutzutage 
klimatisiert . Fur die Klimatisierung werden Klimaanlagen ein- 
gesetzt, welche zur Erniedrigung der Raumtemperatur einen 
Verdampfer aufweisen, mittels welchem ein durch die Klimaan- 
lage flie&ender Luftstrom gekiihlt wird. Derartige Klimaanla- 
gen sind in unterschiedlichsten Dimensionierungen bekannt . 
Als stationare Zentralanlagen verzweigter Klimatisierungssys- 
teme werden sie zur Klimatisierung von Gebauden oder Grofi- 
raumeinheiten wie beispielsweise Supermarkte, Banken, Haarsa- 
lons, Restaurants, Krankenhauser , Diskotheken, Wohngebauden 
und dergleichen eingesetzt. 

Ein schwerwiegendes Problem derartiger Klimaanlagen besteht 
darin, dass der Verdampfer, durch welchen der abzukiihlende 
Luftstrom hindurch gefiihrt wird, sich mit der Zeit zusetzt. 
Der Benutzer bemerkt dies in der Regel dadurch, dass die Be- 
triebsintervalle der Klimaanlage langer werden, da die Kiihl- 
leistung der Anlage abnimmt . Die Hauptursache fiir das Zuset- 
zen der Lamellen des Verdampfers und damit fur den Leistungs- 
verlust der Anlage sind Sporen, Bakterien oder andere Mikro- 
organismen, die sich mit der Zeit zwischen den Lamellen bil- 
den und zusammen mit Staubablagerungen den effektiven Stro- 
mungsquerschnitt des Verdampfers signifikant reduzieren. Die- 
se starke organische Verschmutzung des Verdampfers beruht auf 
durch Kondenswasserbildung an den kuhlen Verdampfer- Lamellen 
hervorgeruf ene Feuchtigkeit , die einen optimalen Nahrboden 
fur das Wachstum der Mikroorganismen bildet. 
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Die Verschmutzung des Verdampfers durch Sporen, Bakterien und 
andere Mikroorganismen fiihrt neben dem Leistungsverlust der 
Anlage zu weiteren gravierenden Nachteilen: Ein erster Nach- 
teil besteht darin, dass der auf diese Weise verunreinigte 
Verdampfer selber als Schadstof f emittent wirkt, d.h. den kli- 
matisierten Luftstrom mit Sporen, Bakterien und sonstigen 
Mikroorganismen anreichert. Ein zweiter Nachteil besteht dar- 
in, dass die Klimaanlage infolge der organischen Verschmut- 
zung einen Eigengeruch entwickelt, der als storend empfunden 
wird . 

Die herkommliche Vorgehensweise zur Behebung dieser Nachteile 
besteht darin, die Klimaanlage von Zeit zu Zeit zu reinigen. 
Bei der Reinigung werden die Lamellen des Verdampfers auf me- 
chanische Weise von den Ablagerungen befreit und anschlieSend 
mit einem antibakteriellen Mittel behandelt. Nachteilig ist, 
dass diese Prozedur zeitaufwandig und kostenintensiv ist und 
in regelmafiigen Zeitabstanden wiederholt werden muss. Daruber 
hinaus muss die Anlage wahrend der Reinigungsarbeiten und fur 
eine bestimmte Zeitdauer nach Abschluss der Reinigungsarbei- 
ten (wegen des Einwirkens und Verdunstens des toxischen anti- 
bakteriellen Mittels) abgeschaltet sein. 

Aus der Schrift US 6,065,301 ist ein System zur Reinigung ei- 
nes Verdampfers in einer Kfz- Klimaanlage bekannt . Uber einen 
im Stromungsweg angeordneten Dusenstab wird eine Reinigungs- 
fliissigkeit auf den Verdampfer auf gespruht . Das Aufspriihen 
erfolgt manuell, indem ein Behalter, in welchem sich die Rei- 
nigungsf lussigkeit befindet, niedergepresst wird. Eine regel- 
mafiige Reinigung des Systems ist aufgrund der manuellen Hand- 
habung nicht gewahrleistet . 

Die Schrift US 5,957,771 betrifft einen in eine Klimaanlage 
integrierten Aroma- Spraymechani smus , welcher mittels eines 
Magnetventils realisiert ist. Eine Verwendung antibakteriel- 
ler Reinigungsstof f e ist in dieser Schrift nicht offenbart. 
Aufgrund der dezentralen raumlichen Anordnung des am Wirk- 
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stof fbehalter angebrachten Spruhkopfes sowie der Pumpmechanik 
ist ein zielgenaues und mengenmaSig gut verteiltes Bespruhen 
des Verdampf ers nicht moglich. 

In der Schrift US 5,302,359 ist eine Vorrichtung zur Erzeu- 
gung eines deodorierten Luftstroms in einem Klimatisierungs- 
system beschrieben. Eine Aromaf liissigkeit wird mittels einer 
elektrischen Pumpe auf ein absorbierendes Material aufge- 
bracht, welches sich in einer Wanne innerhalb des Luftkanals 
der Klimatisierungsanlage befindet. Das absorbierende Materi- 
al gibt den Geruchsstoff sukzessive an den Luftstrom ab. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung 
sowie ein Verfahren zur Luf tverbesserung in Raumen zu schaf- 
fen, welche bzw. welches das Entstehen von Missgeriichen in 
klimatisierten Raumen eines Gebaudes nach Moglichkeit verhin- 
dern soil. Insbesondere soil eine Ablagerung von organischen 
Verschmutzungen an den Lamellen des Verdampfers der Klimaan- 
lage in effektiver und nachhaltiger Weise verhindert werden. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Auf gabenstellung wird 
durch die Merkmale der unabhangigen Anspruche gelost. Vor- 
teilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Erfindung 
sind Gegenstand der Unteranspruche . 

GemaS Anspruch 1 umfasst die erf indungsgemaSe Vorrichtung zur 
Entkeimung einer Klimaanlage eines stationaren Klimatisie- 
rungssystems eines Gebaudes oder Raumes eine elektromechani- 
sche Injektionseinrichtung zum zielgenauen AusstoSen einer 
definierten Menge eines antibakteriellen Wirkstoffes auf ei- 
nen Verdampf er der Klimaanlage, und eine Steuereinrichtung 
zum Steuern der Ausstofizeitpunkte der Injektionseinrichtung 
im automatisierten Wiederholungsbetrieb . 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass bei Klima- 
tisierungssystemen von Gebauden eine Prevention gegen Bildung 
von Mikroorganismen auf einem Verdampfer einer Klimaanlage 
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durch eine quasi -kontinuierliche , d.h. iiber den Tag bei- 
spielsweise mehrfach wiederholte Bespruhung des Verdampfers 
einer Klimaanlage mit einem antibakteriellen Wirkstoff mog- 
lich ist, sofern sehr geringe Mengen des Wirkstoff es pro 
"Reinigungsschuss" auf den Verdampfer aufgebracht werden. An- 
dernfalls ware die Belastung des Verdampfers mit dem 
(toxischen) antibakteriellen Wirkstoff zu groS. Ferner wurde 
bei den im Rahmen der Erfindung durchgef uhrten Tests heraus- 
gefunden, dass die geringe Menge des antibakteriellen Wirk- 
stoffs mit einer hohen Zielgenauigkeit auf den Verdampfer 
aufgebracht werden muss, damit gewahrleistet werden kann, 
dass bei jedem Injektionsvorgang stets dieselbe (moglichst 
gesamte) Verdampf erf lache gleichbleibend schwach benetzt 
wird. Durch die im Wiederholungsbetrieb arbeitende Steuerein- 
richtung zum Steuern der AusstoSzeitpunkte ist eine Reinigung 
ohne Benutzereingrif f e sichergestellt . 

Vorzugsweise weist die erf indungsgemaSe Injektionseinrichtung 
ein Reservoir zur Aufbewahrung des antibakteriellen Wirkstof - 
fes, eine von der Steuereinrichtung elektrisch angesteuerte 
Einspritzpumpe und wenigstens einen uber eine Rohrleitung mit 
einem Ausgang der Einspritzpumpe in Verbindung stehenden Du- 
senkopf auf. Durch die Rohrleitung zwischen der Einspritzpum- 
pe und dem Dusenkopf wird erreicht, dass der Diisenkopf an ei- 
ner optimalen Position fur das ganzflachige Benetzen des Ver- 
dampfers positioniert werden kann. 

Das AusstoSen des Wirkstof fvolumens muss mit einem sich 
schnell aufbauenden und ausreichend hohen Druck erfolgen, da- 
mit eine stets zielgenaue und gleichmaSige Benetzung des Ver- 
dampfers gewahrleistet werden kann. In diesem Zusammenhang 
kennzeichnet sich eine erste besonders bevorzugte Ausfiih- 
rungsform der Erfindung dadurch, dass die Einspritzpumpe ein 
komprimierbares, mit Wirkstof f gefulltes Volumen und eine Be- 
tatigungsmechanik zum schlagartigen Komprimieren des Volumens 
umfasst. Durch diese Direktbeauf schlagung des f lussigkeitsge- 
fullten Volumens konnen aufgrund der Inkompressibilitat der 
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Wirkstoff fliissigkeit die erf orderlichen Ausstofidrucke ohne 
weiteres erreicht werden. 

Ein weiterer fur die Funktionsqualitat der Vorrichtung wich- 
tiger Aspekt besteht darin, dass sich in dem ausgestoSenen 
Wirkstoff keine Luft befinden darf . Das Inj ektionssystem muss 
luftfrei arbeiten. Andernfalls wurde das ausgestoSene Wirk- 
stoff volumen so leicht sein, dass es durch den (in der Regel 
nicht parallel zu der AusstoSrichtung des Wirkstoffes orien- 
tierten) Luftstrom in der Klimaanlage abgelenkt wurde und 
nicht mehr zielgenau auf den Verdampfer aufgebracht werden 
kann. Durch die bereits erwahnte Direktbeauf schlagung des 
f liissigkeitsgefullten Volumens zum Pumpen des Wirkstoffes 
wird ein solches luftfrei arbeitendes Pumpsystem realisiert. 

Eine weitere vorteilhafte MaEnahme kennzeichnet sich dadurch, 
dass zwischen dem Ausgang der Einspritzpumpe und dem Dusen- 
kopf ein Riickf luss-Sperrventil angeordnet ist. Das Ruckfluss- 
Sperrventil verhindert, dass die sich in der Rohrleitung be- 
findliche Fliissigkeit in die Einspritzpumpe zuruckrinnt, wo- 
durch die Gefahr einer Luf tblasenbildung in der Rohrleitung 
ausgeraumt wird. Ferner wird durch das Riickf luss-Sperrventil 
auch ein eventuelles Tropfen der Wirkstoff flussigkeit aus dem 
Dusenkopf unterbunden . 

Eine zweite vorteilhafte Ausf lihrungsf orm der erf indungsgema- 
Sen Vorrichtung kennzeichnet sich dadurch, dass das Riick- 
f luss-Sperrventil mit einem Vorspannungsmittel versehen ist, 
welches bewirkt, dass ein Offnen des Ventils in Durchfluss- 
richtung erst bei Uberschreiten der Vorspannung erfolgt. In 
diesem Fall kann auch eine Pumpe mit einem langsamen Anlauf- 
verhalten, beispielsweise eine Rotationspumpe, eingesetzt 
werden. Der schnelle Druckaufbau in der AusstoSphase wird 
durch die vom Vorspannungsmittel bewirkte Of f nungsverzogerung 
gewahrleistet . 
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Durch die Def inierbarkeit der bei jedem "Wirkstof f schuss" 
ausgestoEenen Wirkstof fmenge und einem hohen AusstoSdruck 
kann die Funktionsf ahigkeit der Anlage im quasi -kontinuier- 
lichen Langzeitbetrieb (d.h. bei mehreren taglichen Wirk- 
5 stof f abgaben) sichergestellt werden. 

Vorzugsweise ist der Dusenkopf gelenkig an der Rohrleitung 
montiert. Dadurch wird eine genaue Einstellbarkeit des Dusen- 
kopf es in Bezug auf seine Spruhrichtung ermoglicht. Auch in 
10 unterschiedlichen Montagesituationen kann auf diese Weise ei- 
ne zielgenaue Bespruhung des Verdampfers bewirkt werden. 

Vorzugsweise ermoglicht die Steuereinrichtung ein variables 
Einstellen der AusstoSzeitpunkte der Inj ektionseinrichtung . 
15 Durch ein Verandern der AusstoSf requenz lasst sich die erfin- 
dungsgemaSe Vorrichtung an unterschiedliche Dimensionieren 
von Klimatisierungssystemen anpassen. 

In diesem Fall kennzeichnet sich ein vorteilhaf tes Ausfiih- 
20 rungsbeispiel der Erfindung dadurch, dass die Steuereinrich- 
tung der Inj ektionseinrichtung mit einer Steuereinheit des 
Klimatisierungssystems in Verbindung steht. In der einfachs- 
ten Form wird die Steuereinrichtung der Inj ektionseinrichtung 
entsprechend dem Ein-/Aus-Betriebszustand des Klimatisie- 
<0*j 25 rungssys terns aktiviert bzw. deaktiviert, z.B. indem die 

Steuereinrichtung der Inj ektionseinrichtung von der geschal- 
teten Betriebsspannung der Klimaanlage des Klimatisierungs- 
systems versorgt wird. Dadurch wird erreicht, dass die Inj ek- 
tionseinrichtung nur dann in Betrieb ist und den antibakteri- 
30 ellen Wirkstof f abgibt, wenn die Klimaanlage lauft. Anderer- 
seits wird durch das Abschalten der Klimaanlage auch die In- 
j ektionseinrichtung abgeschaltet . Folglich wird verhindert, 
dass bei abgeschalteter Klimaanlage (z.B. bei Geschaf tsraumen 
am Wochenende) ein Wirkstof fverbrauch auf tritt . 
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Ferner kann die Steuereinrichtung der Inj ektionseinrichtung 
in Abhangigkeit von dem Betriebszustand der Klimaanlage ge- 



W0012WO 



7 

steuert werden. Z.B. ist eine Steuerung der Inj ektionsein- 
richtung in Abhangigkeit von dem Luf tdurchsatz (Ventilator- 
leistung) der Klimaanlage oder von anderen Betriebsparametern 
wie beispielsweise einer Kiihlung der Luft in der Klimaanlage 
5 moglich. Es kann somit fur praktisch alle Situationen und Be- 
dingungen eine genaue Abstimmung der Haufigkeit von Wirk- 
stoffabgaben auf die zugrunde liegenden Betriebsparameter er- 
reicht werden. 

10 Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung kenn- 
zeichnet sich dadurch, dass die Steuereinrichtung einen E- 
^ lektromotor , eine von dem Elektromotor angetriebene drehbare 

' Steuerscheibe und zumindest einen elektrischen Schalter um- 
fasst, welcher durch einen oder mehrere an der Steuerscheibe 

15 angebrachte Betatigungsorgane betatigbar ist und welcher zum 
Schalten eines Stroms fur die Einspritzpumpe der Injektions- 
einrichtung vorgesehen ist. Durch die zeitliche Steuerung der 
"Wirkstof f schusse" \iber einen Elektromotor mit Steuerscheibe 
wird eine mechanisch einfache und wartungsarme Steuereinrich- 

20 tung realisiert. 

Ein besonders vorteilhaf ter Aspekt der Erfindung besteht dar- 
in, dass als Wirkstof fflussigkeit ein Wirkstof fkonzentrat 
eingesetzt werden kann. Durch die Verwendung eines Wirkstof f- 

25 konzentrats werden eine geringe BaugroSe der erf indungsgema- 
Sen Vorrichtung bzw. langere Wechselzeitintervalle fur das 
Austauschen des Wirkstof fbehalters (Reservoir) ermoglicht. 
Die Verwendung eines Wirkstof f konzentrats wird erst durch die 
Erfindung ermoglicht, da aufgrund der Toxizitat des Konzent- 

3 0 rats eine genaue mengenma£ige Kontrollierbarkeit und ein 

zielgenaues Aufbringen des Wirkstoffes auf den Verdampfer bei 
einer im intermittierenden Dauerbetrieb arbeitenden Vorrich- 
tung aus Sicherheitsgrunden unverzichtbar sind. 
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Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung kenn- 
zeichnet sich dadurch, dass die Vorrichtung mehrere Diisenkop- 
fe aufweist, welche uber jeweilige Rohrleitungen von der ge- 
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mainsaman Einspritzpumpa gaspaist warden. Exna soicha Losung 
gastattat das kontinuiarxicha Rainhaltan von vardampfarsysta- 
Ln, die antwadar ainen groE dlmansioniartan vardampfar auf- 
weisen cdar aus mehraren einzalnan Vardampfaralamentan aufga- 



baut sind. 



Zusatzxich zu dar mjaktionsainrichtung kann dxs -rxndungs- 
gamaGa Vorrichtung in vortailhaftar «aise farnar axna Dosxer- 
Lrichtung zur zaitxich stauarbaran Abgaba ainas ^omastof- 
0 £ es und ainan in einam Kanal das Klimatisxerungssystsms vor 
gesahanan saugfanigan Auxnahmatragar , au £ walchen dar von dar 
Liarainrichtung abgagabana A romasto ££ aurdosxart «rd. » 
£assen. Durch dia Dosxarexnrichtung und dan saugfahxgen Auf 
nahmetragar wird dia zugaba ainas wohlriachandan «o«stoHe 9 
lS in dan durch das Klimatisiarungssystem fliaBandan L u £ tstrom 
bawarkstexxi g t. Dar saugxahige A u £ nahmatragar ^ ^ 
dass dar von dar Dosiarainrichtung abgagebane «"*^'^ 
schlagartig, sondarn uber aina bastimmta zaxtdauer dam Lu £ t 
scrom in dam Klimatisiarungssystam zugasatzt wrrd. Durch dxs 
20 Bostareinrichtung kann ain gawunschtsr Durchtrankungsgrad das 
Su£ nahmatragers aingastalit und au £ racht ^^TZ^ 
durch ist aina kontinuierlicha Anraicherung das 
It dam AromastoM zu arraichan. Glaichwohl wsxst dra vor- 
richtung aufgrund dar Dosiarainrichtung aina guta und uber 
richtung 9 sC euerbare variabilitat dar WirkstoMzu- 

^ " mxschung 1 ^ , To's untarschiadiichstan Badingungan <kxeine 
^ Oder groSvoxumige Gebaude, Batriab das KUmatrsrarungs- 
systam im Kuhl- odar Heizbetrieb) Rechnung getragan wardan 



kann . 



30 
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Bai ainar solchan Kombi-Anlage (Abgabe von «^->*""«"^ 
„irksto ££ und A romasto ££ ) kennzeichnet sich arna -rtaxlhatta 
Ausgestaxtung dar Er £ indung dadurch. dass dia Steuerexnrxch- 
rung sowohl zur Stauarung dar Xnjektionseinrichtung « dra 
injektion des antibaktariallan Wirksto ££ as als auch zur zart 
Uchen Stauarung dar Dosiarainrichtung Mr das Au £ dosxeren 
das Aromastotxes aut dan saugfahxgen Aufnahmetrager vorgese- 
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hen ist. Mittels ein und derselben Steuereinrichtung kann auf 
diese Weise sowohl die Dosierhauf igkeit und/oder Dosiermenge 
fur die Abgabe des Aromastoffes als auch die Frequenz 
und/oder Inj ektionsmenge fur das AusstoSen des antibakteriel- 
5 len Wirkstoffes durch das erf indungsgemaSe Injektionssystem 
gesteuert werden. Wichtig ist dabei, dass der antibakterielle 
Wirkstoff und der Aromastoff mengenmaSig unabhangig voneinan- 
der steuerbar sind. 

10 Vorzugsweise besteht der saugfahige Auf nahmetrager aus einem 
faserhaltigen und/oder offenporigen Material, insbesondere 
^ Zellstoff oder einem Saugpapier. Diese Materialien ermogli- 

v chen einerseits eine gute laterale Verteilung des Aromastof- 

fes in dem Auf nahmetrager und schaffen damit eine Verdamp- 
15 fungsflache ausreichender GroSe. Andererseits zeigen diese 

Materialien ein Speicherverhalten fur den Aromastoff, welches 
bewirkt, dass auch bei einer zeitdiskreten Aromastoff - 
Zudosierung eine liber die Zeit im Wesentlichen gleichmaSige 
Abgabe des Aromastoffes an den Luftstrom erreicht wird. 

20 

Vorzugsweise umfasst die Steuereinrichtung der erf indungsge- 
mafien Vorrichtung eine Fermiberwachungs- und/oder -Fern- 
bedieneinrichtung, mittels welcher die Vorrichtung vom Benut- 
zer uberwachbar und/oder bedienbar ist. Insbesondere kann es 
tjj 25 sich bei der Ferniiberwachungs- und/oder -Fernbedieneinrich- 
tung urn ein von der Vorrichtung abnehmbares Uberwachungs- 
und/oder -Fernbedienf eld handeln, welches liber eine Funk- 
oder Leitungsschnittstelle mit der erf indungsgemafien Vorrich- 
tung in Verbindung steht. Insbesondere in Wohneinheiten und 

3 0 verhaltnismaSig kleinen Hausern sind die Klimatisierungssys- 
teme (Klimaanlagen) oft an unzuganglichen Orten, z.B. in ei- 
ner Abstellkammer oder im Dachbodenbereich, installiert. In 
diesem Fall ermoglicht die Fernuberwachungs- und/oder -Fern- 
bedieneinrichtung das Erkennen von Funktionszustanden der er- 

35 f indungsgema&en Vorrichtung (z.B. Vorratsbehalter fur den an- 
tibakteriellen Wirkstoff oder den Aromastoff leer) , ohne dass 
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hierfur eine regelmaSige Kontrolle der erf indungsgemafien Vor- 
richtung vor Ort vorgenommen werden muss. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Beispielen unter 
5 Bezugnahme auf die Zeichnungen naher erlautert; in diesen 
zeigt : 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer erf indungsgemafien 
Vorrichtung zur Luf tverbesserung fur ein stationares 
10 Klimatisierungssystem eines Gebaudes, welches eine 

Einrichtung zum Aufbringen eines antibakteriellen 
Wirkstoffes auf einen Verdampfer einer Klimaanlage des 
Klimatisierungssystems und eine Einrichtung zur Bei- 
mengung von Aromastof f en umfasst; 

15 

Fig. 2 eine Seitenansicht eines Elektromotors mit Steuer- 

scheibe zur Steuerung der in Fig. 1 dargestellten Vor- 
richtung; 

20 Fig. 3 die in Fig. 2 gezeigte Steuerscheibe in Draufsicht; 

Fig. 4 eine Anordnung aus zwei elektrischen Schaltern und der 
in den Figuren 2 und 3 gezeigten Steuerscheibe in 
Draufsicht ; 
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Fig. 5 eine Teilschnittdarstellung der in Fig. 4 gezeigten 
Anordnung ; 



Fig. 6 drei verschiedene Varianten der Anordnung von einem 
3 0 oder mehreren Verdampfern in einem Zentralkanal eines 

Klimatisierungssystems; 

Fig. 7 eine perspektivische Darstellung einer UV-Lampe zur 
Bestrahlung eines Luftstromes; und 

35 

Fig. 8 eine perspektivische Darstellung eines Umf angskanals 
der in Fig. 7 dargestellten UV-Lampe. 
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Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Ausfiihrungs- 
beispiels der erf indungsgemaSen Luf tverbesserungsvorrichtung 
fur Gebaude oder Hauser. Die Klimatisierung von Gebauden bzw. 
Hausern erfolgt iiber stationare Klimaanlagen, welche in einem 
Klimatisierungssystem des Gebaudes integriert sind. Luft wird 
entweder in Bodennahe oder durch Schachte im Deckenbereich 
aus einem Raum oder mehreren Raumen abgezogen und liber ein 
Kanalsystem der zentralen Klimaanlage zugeleitet. Die Klima- 
anlage umfasst ein Kaltluf taggregat (Verdampf er) , meistens 
auch ein Heizsystem und ein oder mehrere Flugelrader zum 
Transport der die Klimaanlage durchstromenden Luft. Der von 
der Klimaanlage abgegebene Luftstrom gelangt zunachst in ei- 
nen Zentralkanal , welcher sich im weiteren Stromungsweg in 
ein Kanalsystem bestehend aus mehreren Einzelkanalen ver- 
zweigt. Das Kanalsystem ist je nach den baulichen Gegebenhei- 
ten des zu klimatisierenden Hauses bzw. Gebaudes ausgefuhrt 
und so ausgelegt, dass eine wirksame Klimatisierung im gesam- 
ten Raum bzw. Gebaude ermoglicht wird. 

Der Verdampfer einer solchen stationaren Klimaanlage ist aus 
einer oder mehreren Warmeaustauscherplatten 1 auf gebaut . In 
Fig. 1 ist eine Ausfiihrung dargestellt, bei welcher eine War- 
meaustauscherplatte 1 in einem Durchtrittskanal 2 innerhalb 
der Klimaanlage angeordnet ist. Die Richtung der die Klimaan- 
lage durchstromenden Luft ist durch einen Pfeil angedeutet . 
Das Flugelrad der Klimaanlage kann sich in Stromungsrichtung 
vor oder hinter der Warmeaustauscherplatte 1 befinden und ist 
in Fig. 1 nicht dargestellt. 

Die Warmeaustauscherplatte 1 ist liblicherweise gegenuber der 
Stromungsrichtung geneigt orientiert . Sie besteht aus einer 
von einem Lamellenkorper umgebenen Rohrschlange , durch welche 
das Kaltemittel hindurch gefuhrt wird. Die Rohrschlange kiihlt 
die Lamellen des Lamellenkorpers ab. Die Lamellen bewirken 
aufgrund ihrer groSen Oberflache und ihres geringen Abstandes 
eine wirkungsvolle Kiihlung der hindurchstromenden Luft. 
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Aufgrund des bereits erwahnten Keimwachs turns kommt es in re- 
lativ kurzer Zeit zu einer Verfilzung des Lamellenkorpers , 
wodurch die Kuhlleistung beeintrachtigt und der Stromungswi- 
5 derstand in dem Durchtrittskanal 2 erhoht wird. Hinzu kommt, 
dass die organischen Verunreinigungen teilweise an den Luft- 
strom abgegeben werden und somit zu einer Verunreinigung der 
in die klimatisierten Raume eingeleiteten gekuhlten Luft mit 
schadlichen Keimen, Bakterien, Sporen Oder sonstigen Mikroor- 
10 ganismen fiihren. 

Die erf indungsgemafie Vorrichtung schafft diesbezuglich Abhil- 
V f e . Sie umfasst einen ersten Vorratsbehalter 3, welcher mit 

einer antibakteriellen Flussigkeit gefiillt ist. Der erste 

15 Vorratsbehalter 3 weist in seinem Ausgussbereich ein Gewinde 
auf, mittels welchem er kopfuber in eine Gewindeauf nahme ein- 
gedreht werden kann, welche in einem Trager 4 fur den Vor- 
ratsbehalter ausgebildet ist. Mittels eines Metalldorns 5 
wird der erste Vorratsbehalter 3 beim Eindrehen in die Gewin- 

20 deauf nahme geoffnet. Die antibakterielle Flussigkeit kann da- 
durch liber eine Ausgussleitung 6 in eine dem Trager 4 ange- 
gliederte Schwimmerkammer 7 gelangen. 

Innerhalb der Schwimmerkammer 7 befindet sich ein Schwimmer 
/25 8. AuSerhalb der Schwimmerkammer 7 ist ein beruhrungs loser 

Schalter 9 angebracht, welcher die Position des Schwimmers 8 
in der Schwimmerkammer 7 uberwacht . Solange der Schwimmer 8 
sich an einer oberen Position in der Schwimmerkammer 7 befin- 
det, bewirkt der Schalter, dass an einer Bedieneinheit (nicht 

30 dargestellt) der erf indungsgemaEen Vorrichtung eine grune LED 
aufleuchtet, was bedeutet, dass genugend Flussigkeit im ers- 
ten Vorratsbehalter 3 vorhanden ist. Sobald der Schwimmer 8 
mangels nachstromender Flussigkeit auf den Boden der Schwim- 
merkammer 7 absinkt, wechselt der Schaltzustand des Schalters 

35 9. Dies bewirkt, dass an dem Bedienfeld (nicht dargestellt) 

eine rote LED aufleuchtet, die Stromzufuhr zu der Pumpe (wird 
im Folgenden noch naher beschrieben) der Vorrichtung unter- 
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brochen wird und ein akustischer warnton den Benutzer zum 
Auswechseln des leeren vorratsbehalters 3 auffordert. Der be - 
ruhrungslose Schalter 14 kann beispielsweise als Magnetschal- 
t er rellisiert sein. wobai dar Schwimmer 8 in diesem Pall mit 
einem Dauermagneten bestuckt ist. 

Z ur Entluftung des Versorgungssystems ist der erste Vorrats- 
behalter 3 mit einem bodenseitig angeordneten Entluf tungsven- 
til 27 und die Schwimmerkammer 7 mit einem Entluf tungsrohr 28 
ausgestattet . 

von dar Sehwimmerkammer 7 galangt dia Fliissigkeit fiber ain 
bodenseitig angebrachtes Verbindungsrohr 10 zu ainar F™pe 
XI Ausgangsseitig dar. Pumpe 11 1st ain Richtungsventil Oder 
Ruckschlagvantil 12 vorgesehen, walchas varhindart, dass in 
hinter ^^^^^ 

r^biir;;™ r ™ - - 

• ^ T^„^v,r--rit-t-skanal 2 der Klimaanlage ange- 
12 mit einem in dem DurcntnttsKanaj. 

dneten Spraykopf 1, in Varbindnng. Hierzu 

•™^t-or- qt-plle in den Durchtrittskanal 2 
dungsrohr 13 an geeigneter Steiie xn u 

eingef iihrt . 

Dar Spraykopf 14 ba£indat sieh - j. nacb Bauart dar Kliraaan- 
lL atwa 30 bis 40 cm entfernt von dar Warmeaustauseher- 

' Plltta . Vorzugsweise ist ar i. Beraicb dar zentralachse der 
WSrmeaustauscherplatte 1 angaordnat, so dass eine g 
ge und ganzflaehige Bespruhung der Warmeaustauscherplatte 
lib anbibakterieller Flussigkeit moglich ist. Dar 

0 Austrittswinkel kann atwa 90" batragan, und es kann rota 
tionssymmetriseher Spray-Austrittskegel "^"""LT^ 
fern dia Klimaanlaga mehrere Warmeaustauscherplatten 1 au£ 
Tefst Oder die Warmeaustauscherplatte 1 so gro* dimensiomert 
ist, dass eine ganzflaehige Besprayung duroh einen 

5 spraykopf 14 nicht mehr mSgUch ist, konnen mehrere Spraykop- 
fe 14 in der Klimaanlage realisiert und dutch eine Verzwei- 
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gung (nicht dargestellt) hinter dem Richtungsventil 12 an das 
Spendersystem angeschlossen sein. 

Zur Einleitung eines aromatischen Duftstoffes in den Luft- 
Strom wird ein zweites Spendersystem eingesetzt. Dieses kann 
- wie in Fig. 1 dargestellt - technisch vergleichbar mit dem 
ersten Spendersystem zur Zufuhrung des antibakteriellen Wirk- 
stoffes ausgefuhrt sein. Beziiglich des zweiten Spendersystems 
sind dieselben Teile wie beim ersten Spendersystem mit den- 
selben Bezugszeichen versehen. Hinsichtlich der Ausgestaltung 
und der Funktionsweise des zweiten Spendersystems wird auf 
die Ausfiihrungen zum ersten Spendersystem Bezug genommen. Ein 
Unterschied zwischen dem ersten und dem zweiten Spendersystem 
tritt lediglich an den Endbereichen der Spendersysteme auf- 
grund unterschiedlicher Erf ordernisse bei der Abgabe der je- 
weiligen Flussigkeiten innerhalb der Klimaanlage auf. 

Am Ende des Verbindungsrohrs 13 ■ des zweiten Spendersystems 
fur die Zugabe von Aromaf lussigkeit befindet sich ein Spray- 
kopf 14 1 , welcher zentral und senkrecht oberhalb eines saug- 
fahigen Auf nahmetragers 15 angeordnet ist. Der saugfahige 
Aufnahmetrager 15 befindet sich abstromseitig der Warmeaus- 
tauscherplatte 1, so dass keine Aromaf lussigkeit auf die War- 
meaustauscherplatte 1 gelangen und diese gegebenenf alls ver- 
schmutzen kann. Wie in Fig. 1 ersichtlich, befindet sich der 
Aufnahmetrager 15 im Luftstrom, so dass der uber den Spray- 
kopf 14 1 auf dosierte Wirkstof f im Luf tstrom verdunstet und 
abtransportiert wird. Der Spray-Austrittswinkel des Spraykop- 
fes 14* kann etwa 60° betragen, sein Abstand zum Aufnahmetra- 
ger 15 betragt wenige Zentimeter. 

Beide Spendersysteme mussen in der Lage sein, die (periodisch 
bzw. stofiweise) abgegebene Wirkstof fmenge genau definieren 
bzw. einstellen zu konnen. Fur das zweite Spendersystem ist 
eine Einstellbarkeit der Dosiermenge wichtig, um einen be- 
stimmten gewunschten Anreicherungsgrad der vorbeistromenden 
Luft mit dem Aromastoff erzielen zu konnen und z.B. die Ge- 
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fahr einer Geruchsbelastigung (zu hoher Anreicherungsgrad) 
Oder des Uberlaufens des Auf nahmetragers 15 auszuschlieSen. 
Fur das erste Spendersystem (zur Abgabe des antibakteriellen 
Wirkstoffes) ist die mengenmafcige Steuerbarkeit ebenfalls 
5 wichtig, da aufgrund der Toxizitat des antibakteriellen Wirk- 
stoffes eine mengenmaSig zu groBe Wirkstoff abgabe die Gesund- 
heit von Personen gefahrden kann. Gewiinscht ist das 
"schussweise" (z.B. 3 - 4 Mai am Tag) Aufbringen einer rela- 
tiv kleinen, gleichmaSig verteilten Wirkstoff menge auf die 
10 Warmeaustauscherplatte 1, welche gerade so groS ist, dass da- 
durch die Bildung von Mikroorganismen an den Lamellen der 
Warmeaustauscherplatte praventiv verhindert wird. 

Der Aromastoff kann drucklos oder auch unter Druck - z.B. ge- 
15 nau so wie die antibakterielle Flussigkeit - auf den Aufnah- 
metrager 15 aufgebracht werden. Im Gegensatz dazu muss die 
antibakterielle Flussigkeit bei jedem "Wirkstoff schuss" unter 
hohem Druck aus dem Spraykopf 14 ausgestofien und auf die War- 
meaustauscherplatte 1 aufgesprayt werden. Der hohe Druck wird 
20 benotigt, um zu gewahrleisten, dass trotz des Luftstromes in 
dem Durchtrittskanal 2, dessen Stromungsgeschwindigkeit vari- 
ieren kann, stets im Wesentlichen derselbe Bereich der Warme- 
austauscherplatte 1 bespruht wird. Es wir darauf hingewiesen, 
dass die Spruhrichtung aufgrund der geneigten Orientierung 
,L25 der Warmeaustauscherplatte 1 im Regelfall schrag zu der Rich- 
tung des Luftstromes orientiert ist. Ist der Druck der ausge- 
stoSenen Flussigkeit zu gering, rei£t der Luftstrom das aus- 
gespritzte Wirkstof fmittel mit, so dass dieses nicht mehr die 
Warmeaustauscherplatte 1 vollflachig und gleichverteilt 
30 trifft. Gleiches wurde passieren, wenn Luft in der ausgesto- 
Senen wirkstof f flussigkeit enthalten ware. In diesem Fall wa- 
re das ausgestofiene Volumen zu leicht und wiirde ebenfalls ei- 
ne vollflachige und gleichmafiige Benetzung der Warmeaustau- 
scherplatte 1 nicht mehr gewahrleisten konnen. 

35 

Insofern sind besondere Anf orderungen an das erste Spender- 
system gestellt. Eine erste erf indungsgemaSe Moglichkeit be- 
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steht darin, als Pumpe 11 eine Diaphragma-Pumpe einzusetzen. 
Die Diaphragma-Pumpe besteht aus einem kleinen, mit Flussig- 
keit gefullten Behalter, z.B. in Form eines Wurfels, dessen 
eine Behalterwand aus einem elastischen Material, bexspxels- 
5 weise Neopren, besteht. Der Einlass und der Auslass des Pump- 
behalters sind mit Ruckschlagventilen versehen. Gegenuber der 
elastischen Behalterwand 1st eine elektrisch gesteuerte Beta- 
tigungsmechanik angeordnet . Es kann sich hierbei beispiels- 
weise urn einen Elektromagneten mit einer translatorischen 
10 Schubstange handeln. Bei Ansteuerung des Elektromagneten 

druckt die sohubstange in Bruchteilen einer Sekunde gegen dxe 
elastische Behalterwand und komprimiert das Behaltervo lumen. 
* Dadurch wird die in dem Behalter enthaltene Wirkstof fflussig- 

keit mit hohem Druck aus dem Behalter hinausgepresst . Durch 
15 eine geeignete Dimension! erung des Behaltervolumens und des 
Verfahrweges der Schubstange kann das Volumen pro 
-Flussigkeitsschuss" eingestellt werden. 

Eine zweite Moglichkeit zur Realisierung des benotigten 
20 schlagartigen Druckaufbaus fur das AusstoSen des ^lussxg- 

keitsvolumens besteht darin, das Richtungsventil 12 als Uber- 
druckventil zu realisieren, welches erst bei einem bestimmten 
Staudruck offnet und bei Abfallen des Flussigkeitsdruckes un- 
terhalb des Staudruckes unverzuglich schlieSt. In diesem Fall 
25 kann die Pumpe 11 in Form einer ublichen Rotationspumpe aus- 
gefuhrt sein, wie sie beispielsweise in Kraf tf ahrzeugen fur 
die scheibenwaschanlage eingesetzt wird. Die Pumpe 11 wird 
von einem Zeitschalter 16, welcher als Verzogerungs-Relay 
ausgefuhrt sein kann, angesteuert. Mittels des Zeitschalters 
30 16 kann die Laufzeit der Pumpe 11 variabel eingestellt wer- 
den Soil ein Wirkstof f-AusstoS erfolgen, wird der Zextschal- 
ter 16 uber eine Steuerleitung 17 aktiviert und versorgt dxe 
Pumpe 11 daraufhin uber die voreingestellte Zeitdauer mit ex- 
nem Betriebsstrom. Beim Anlaufen der Pumpe 11 baut sich « 
35 Pumpengehause und in der Zuleitung vor dem Ruckschlagventxl 
12 ein Staudruck auf . Sobald der Staudruck die Zuhaltekraft 
des Ruckschlagventils 12 uberwindet, offnet das Ventil 12 
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schlagartig, wodurch die Flussigkeit unter hohem Druck zum 
S^raykopf I gelangt and dort ausgesto*en wird Die Forder- 
leistung der Pumpe 11 muss ausreichend groE eein, damxt es in 
der Folgezeit zustromseitig des Ruckschlagventils 12 nicht zu 
einem Druckabfall kommt, welcher ein SchlieEen des Ruck- 
schlagventils 12 bewirken wurde. 1st diese Bedxngung erfullt, 
wird durch die am Zeitschalter 16 vorgegebene Laufzext der 
Pumpe 11 die abgegebene Flussigkeitsmenge bestimmt. Mxt Ab- 
lauf der vorgegebenen Zeitdauer wird die Pumpe 11 abgeschal- 
tet Das Ruckschlagventil 12 schlieSt innerhalb der Nachlauf- 
phase der Pumpe 11 und verhindert, dass wahrend der Nachlauf- 
phase der Pumpe Flussigkeit unter niedrigen Druck zu dem 
Spraykopf 14 geleitet wird. 

Die Zuhaltekraft des Ruckschlagventils 12 kann in der GroSen- 
ordnung eines oder mehrerer N liegen und beispielswexse 2 H 
betragen. Die Schaltdauer des Zeitschalters 16 bestxmmt dxe 
Flussigkeitsmenge pro Wirkstof f schuss und kann beispxelswexse 
zwischen 0,5 Sekunden und 2,0 Sekunden betragen. Be. bexden 
Pumpenausfuhrungen (Diaphragma- Pumpe und Rotationspumpe) wxrd 
typischerweise ein Flussigkeit svolumen zwischen 1 und 1,5 ccm 
pro Flussigkeitsschuss ausgestoSen. Der Vorteil der zwexten 
Pumpen-Ausfuhrungsvariante (Rotationspumpe) besteht darxn, 
dass das pro Flussigkeitsschuss ausgetriebene Flussxgkextsvo- 
lumen in einem weiteren Bereich einstellbar ist. Dies verbes- 
sert die Anpassbarkeit der Anlage an unterschiedlxche Dxmen- 
sionierungen von Klimaanlagen, insbesondere dann, wenn mehre- 
re Spraykopf e 14 zum Einsatz kommen. 

, Wie bereits erwahnt, kann das Spendersystem fur den Aroma- 
stoff weitgehend identisch mit dem Spendersystem fur dxe an- 
tibakterielle Flussigkeit ausgefuhrt sein. Ein Ruckschlagven- 
til 12 mit einer definierten Auslosekraft wird nxcht beno- 
tigt, wenn der Aromastoff drucklos auf den Aufnahmetrager 15 

5 aufdosiert werden kann. Das Rucks chlagventil 12- kann daher 
einfacher als das Ruckschlagventil 12 ausgestaltet sexn. Zur 
Ansteuerung der Pumpe 11' in dem Spendersystem fur den Aroma- 
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stoff wird ebenfalls ein Zeitschalter 16' eingesetzt. Die ab- 
gegebene Aromastof f menge lasst sich unabhangig von der Menge 
des abgegebenen antibakteriellen Wirkstoffes an dem Zeit- 
schalter 16' einstellen. Auch die Auslosung des Zeitschalters 
16' iiber die Steuerleitung 17' ist unabhangig von der Auslo- 
sung des Zeitschalters 16 iiber die Steuerleitung 17. Obwohl 
als Pumpe 11' allgemein auch eine Diaphragma-Pumpe eingesetzt 
werden kann, ist die Verwendung einer Rotationspumpe 11 im 
zweiten Spendersystem bevorzugt . 



Nachfolgend wird anhand der Figuren 1 bis 5 in beispielhaf ter 
Weise eine Steuereinrichtung zur Vorgabe der Zeitpunkte, zu 
denen die beiden Spendersysteme Fliissigkeit abgeben, be- 
schrieben. Die Steuereinrichtung umfasst einen Synchronmotor 
15 18, welcher beispielsweise eine Achsumdrehung pro Stunde 

durchfiihrt. Der Synchronmotor 18 betatigt einen Drehschalter 
19, der die Schaltausgange 17, 17' fur die beiden Zeitschal- 
ter 16, 16' zur Verfiigung stellt. Der Drehschalter 19 ist in 
den Figuren 2 bis 5 naher dargestellt . Er umfasst eine Steu- 
erscheibe 20, die von einer Achse 21 des Synchronmotors 18 
angetrieben wird. Uber den Umfang der Steuerscheibe 2 0 sind 
vier Bohrungen 22a, 22b, 22c und 22d eines ersten Durchmes- 
sers und vier Bohrungen 23a, 23b, 23c, 23d eines davon unter- 
schiedlichen zweiten Durchmessers angeordnet . Die Bohrungen 
t) 25 22a, 22b, 22c bzw. 23a, 23b und 23c sind jeweils unter einem 
Winkel von 120° zueinander orientiert . Die Bohrung 22d ist 
axial gegeniiberl legend (180°) zu der Bohrung 22a angeordnet, 
dasselbe gilt fur die Bohrung 23d im Bezug auf die Bohrung 
23c. 



30 



Stifte 24 und 25 mit unterschiedlichen Stif tdurchmessern kon- 
nen in die Bohrungen eingesteckt werden. Wahrend der Stift 25 
praktisch iiber seine gesamte Lange durch eine Bohrung 2 3a-d 
hindurch gesteckt werden kann, weist der Stift 24 einen An- 
35 schlag auf, welcher bewirkt, dass der Stift 24 nur bis zum 
Anschlag in die Bohrungen 22a-d eingedriickt werden kann. 
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Wie in den Figuren 4 und 5 dargestellt , sind im Bereich des 
Scheibenumf angs zwei Momentschalter 26, 26 1 mit Federarmen 
angebracht, welche durch die vorbeilauf enden Stifte 24, 25 
ausgelost werden konnen. Wie in der Fig. 5 erkennbar, sind 
5 die beiden Momentschalter 26, 26' zu unterschiedlichen Seiten 
der Steuerscheibe 20 angeordnet . Dadurch wird erreicht, dass 
der eine Momentschalter 26 ausschliefilich von den Stiften 25 
ausgelost wird, wahrend der andere Momentschalter 26 1 allein 
durch die Stifte 24 auslosbar ist. Die Auslosung erfolgt da- 

10 durch, dass der Federarm des Momentschalters 26 f , 26 infolge 
der Drehung der Steuerscheibe 20 durch den jeweiligen Stift 
24 bzw. 2 5 niedergedruckt wird. Wahrend der Schalterausgang 
des einen Momentschalters 26 mit dem Zeitgeber 16 fur das 
erste Spendersystem verbunden ist, steht der Schalterausgang 

15 des zweiten Momentschalters 26 1 mit dem Eingang des zweiten 
Zeitgebers 16' fur das zweite Spendersystem in Verbindung. 

Wird beispielsweise gewunscht, dass die antibakterielle Wirk- 
substanz einmal pro Achsumdrehung des Synchronmotors 18 aus- 

20 gestofien wird, wird ein Stift 25 in das Loch 23c eingesteckt. 
Wird pro Achsumdrehung ein zweimaliger Wirkstof f -Ausstofi ge- 
wunscht, wird ein weiterer Stift 25 in das Loch 23d einge- 
steckt. Der Wirkstof f -Ausstofi erfolgt in diesem Fall unter 
gleichen Zeitabstanden . Ist es erf orderlich, diesen Vorgang 

25 drei Mai pro Achsumdrehung durchzuf uhren, wird der Stift 25 
aus dem Loch 23d entnommen und Stifte 25 in die Locher 23a 
und 23b eingedriickt . Wiederum erfolgt die Ansteuerung der 
Pumpe 11 unter gleichen Zeitabstanden. 

3 0 In analoger Weise kann die Abgabef requenz fur das zweite 

Spendersystem (Aromastof f e) durch Einstecken von Stiften 24 
in die Locher 22a-d vorgegeben werden. Beide Zeitvorgaben 
sind unabhangig voneinander und ermoglichen es stets, die er- 
f indungsgemaSe Vorrichtung an die Auslegung der Klimaanlage 

35 bzw. die GroSe des zu klimatisierenden Raumgesamtvolumens an- 
zupassen . 
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Selbstverstandlich kann die Steuerung der Abgabezeitpunkte 
der beiden Spendersysteme durch die Steuereinrichtung 18, 20 
auch auf elektronischem Wege erfolgen und mit der Steuerung 
der Abgabemengen durch die Zeitgeber 16, 16 1 kombiniert sein. 
5 Auch in diesem Fall sind die abzugebenden Mengen und die Ab- 
gabezeitpunkte der beiden Spendersysteme unabhangig voneinan- 
der einstellbar. 

Die erf indungsgemaSe Vorrichtung kann uber ein Bedienfeld ge- 
10 steuert und uberwacht werden. Das Bedienfeld (nicht darge- 

stellt) umfasst eine Anzeige, auf welcher zu erkennen ist, ob 
die erf indungsgemaSe Vorrichtung an dem Stromkreis ange- 
schlossen ist, ob die erf indungsgemaSe Vorrichtung in Funkti- 
on ist und ob die Vorratsbehalter 3 fur den Aromastoff 
15 und/oder den antibakteriellen Wirkstoff voll oder leer sind. 
Die Anzeigen konnen durch farbige LED realisiert werden. Fer- 
ner wird ein akustisches Signal ausgegeben, sobald einer der 
Vorratsbehalter 3 leer ist. Mittels eines Schalters kann die 
erf indungsgemaSe Vorrichtung aktiviert bzw. deaktiviert wer- 
2 0 den . 

Da Klimaanlagen fur Gebaude haufig an unzuganglichen Stellen 
angeordnet sind, kann das Bedienfeld vorzugsweise von der 
Vorrichtung entnommen und z.B. mittels Leitungsverbindungen 
25 oder uber eine Funkstrecke als Fernbedienung verwendet wer- 
den, welche an einem geeigneteren Ort in dem Gebaude ange- 
bracht ist. 

Fig. 6 zeigt drei verschiedene Ausfuhrungen eines Verdampfers 
30 in unterschiedlich dimensionierten Klimaanlagen. Die darge- 

stellten Verdampfer bestehen aus einer, zwei oder vier Warme- 
austauscherplatten 1. Zumindest bei den Mehrplattenausf uhrun- 
gen wird ein Spendersystem zum AusstoSen der antibakteriellen 
Wirkstoff fliissigkeit mit mehreren Spraykopfen (nicht darge- 
35 stellt) eingesetzt. Wie der Fig. 6 zu entnehmen ist, sind die 
Warmeaustauscherplatten 1 stets geneigt zur Stromungsrichtung 
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und bei den Mehrplattensystemen in zueinander abgewinkelter 
Orientierung realisiert . 

Bei samtlichen Ausfuhrungen kann ferner eine UV-Lampe zur Be- 
strahlung des Luftstroms mit ultravioletter Strahlung einge- 
setzt werden. Die sterilisierende Wirkung des UV-Lichtes 
fuhrt zu einer weiteren Verringerung der Belastung des klima- 
tisierten Luftstroms mit schadlichen Mikroorganismen . Die UV- 
Lampe kann ebenfalls mit der geschalteten Betriebsspannung 
des Ventilators betrieben werden, so dass sie nur in den Be- 
triebsphasen der Klimaanlage leuchtet . 

Fig. 7 zeigt eine derartige UV-Lampe 30 in perspektivischer 
Darstellung. Die UV-Lampe 3 0 kann allgemein von jeglicher 
Bauart sein. Die in Fig. 7 dargestellte UV-Lampe weist einen 
zylindrischen Rohrenkorper 31 auf, an dessen Enden Rohrenso- 
ckel 32 angebracht sind. Einer der Rohrensockel 32 ist mit 
elektrischen Kontakten 3 3 versehen. 

Im Bereich des Rohrenkorpers 31 befinden sich Luf tleitelemen- 
te, welche hier in Form von Kanalen 34 ausgebildet sind, wel- 
che sich in Umf angsrichtung urn den Rohrenkorper 31 herum 
erstrecken. Fig. 8 zeigt einen dieser fiir UV-Licht durchlas- 
sigen Umf angskanale 34. Der auf die UV-Lampe 30 zustromende 
Luftstrom ist durch Pfeile 35 dargestellt. Der Umfangskanal 
34 umlauft den Rohrenkorper 31 in Art eines einfachen Schrau- 
bengangs. Er weist eine U-formige Querschnittsf orm auf, die 
sich an seinem Einlassbereich 34.1 durch eine nach auSen ge- 
formte Einlasslippe erweitert. Am Austrittsbereich 34.2 ver- 
lasst die den Umfangskanal 34 durchstromende Luft den Um- 
fangskanal 34 in Richtung des Pfeils 36, d.h. im Wesentlichen 
in dergleichen Richtung, in welcher sie in den Umfangskanal 
34 eingestromt war. 

Durch die Umf angskanale 34 wird erreicht, dass die die Um- 
f angskanale 3 4 durchstromende Luft uber einen verlangerten 
Zeitraum im unmittelbaren Nahbereich der UV-Lampe 3 0 gehalten 
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wird, wodurch sich die Bestrahlungsef f izienz und damit die 
keimtotende bzw. antibakterielle Wirkung des UV-Lichtes im 
Vergleich zu einem bloSen Vorbeistromen der Luft deutlich er- 
hoht . 

5 

Die Umf angskanale 34 miissen den Rohrenkorper 31 nicht voll- 
standig (360°) umlaufen, sondern es ist auch moglich, dass 
die Umf angskanale 34 lediglich einen Teilumfang des Rohren- 
korpers 31 iiberdecken. Anstelle kreisf ormiger Umf angskanale 

10 konnen z.B. auch ovale Umf angskanale 34 eingesetzt werden, 

was insbesondere dann vorteilhaft ist, wenn ein Umfangskanal 
34 mehrere nebeneinander angeordnete UV-Rohren 31 oder soge- 
nannte U-Prof il -UV-Lampen (bestehend jeweils aus zwei neben- 
einander liegenden, an einem Ende durch eine Umbiegung mit- 

15 einander verbundenen zylindrischen Rohrenkorpern) umlaufen 
soli. Ferner konnen auch anders geformte Luf tleitelemente 
eingesetzt werden, die eine verlangerte Bestrahlungsdauer der 
an der UV-Lampe 3 0 vorbei stromenden Luft gewahrleisten, was 
grundsatzlich dadurch realisierbar ist, dass der Luftstrom 

2 0 mittels der Luf tleitelemente aus seiner Stromungsrichtung ab- 
gelenkt und iiber einen verlangerten Stromungsweg entlang bzw. 
benachbart einer Lichtaustrittsf lache der UV-Lampe 3 0 gelei- 
tet wird. 

25 Z.B. kann die UV-Lampe auch langs zum Luftstrom 35 angeordnet 
werden und mit einer vom Rohrenkorper 31 beabstandeten Hiille 
aus einem fur UV-Licht durchlassigen Material, z.B. auf Tef- 
lonbasis, versehen sein. Der Luftstrom 35 tritt an einem Ende 
der Hiille in diese ein und verlasst die Hiille an dem gegenii- 

30 berliegenden Ende. An der Innenwandung der Hiille sind Luft- 
leitelemente in Form radial nach Innen vorstehender , ge- 
streckter Schraubengange angeordnet, welche fur eine Verwir- 
belung der durch die Hiille stromenden Luft sorgen, derart, 
dass diese sich auf ihrem Weg durch die Hiille mehrmals kreis- 

35 formig urn die UV-Lampe herum bewegt . 
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Es wird darauf hingewiesen, dass die UV-Lampe 3 0 auch ohne 
die erf indungsgemaSe Entkeimungsvorrichtung (Fig. 1 bis 5) in 
Klimatisierungssystemen und deren Leitungssystemen, insbeson- 
dere in Klimaanlagen, zum Einsatz kommen kann. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Entkeimung einer Klimaanlage eines statio- 
naren Klimatisierungssystems eines Gebaudes Oder Raumes, mit 

- einer Inj ektionseinrichtung (3, 11, 14) zum zielgenauen 
AusstoSen einer definierten Menge eines antibakteriellen 
Wirkstoffes auf einen Verdampfer (1) der Klimaanlage, und 

- einer Steuereinrichtung (18, 19) zum Steuern der AusstoS- 
zeitpunkte der In j ektionseinrichtung im automatisierten 
Wiederholungsbetrieb . 

2. Vorrichtung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- das Klimatisierungssystem eine Anlage mit mehreren Luf- 
tungskanalen zur Klimatisierung eines Raumes an mehreren 
Stellen und/oder eines Gebaudes mit mehreren beliifteten 
Raumen ist, und 

- der Verdampfer (1) Bestandteil einer zentralen Klimaanlage 
des Klimatisierungssystems fur samtliche vom Klimatisie- 
rungssystem umfassten Liif tungskanale ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Inj ektionseinrichtung ein Reservoir (3) zur Aufbewah- 
rung des antibakteriellen Wirkstoffes, eine von der Steuer- 
einrichtung elektrisch angesteuerte Einspritzpumpe (11) und 
wenigstens einen uber eine Rohrleitung (13) mit einem Aus- 
gang der Einspritzpumpe in Verbindung stehenden Dusenkopf 
(14) umfasst. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Einspritzpumpe (11) ein komprimierbares, mit Wirkstoff 
gefulltes Volumen und eine Betatigungsmechanik, insbesonde- 
re Magnet impulsgeber, zum schlagartigen Komprimieren des 
Volumens auf weist . 
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5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- zwischen dem Ausgang der Einspritzpumpe (11) und dem Dusen- 
kopf (14) ein Ruckfluss-Sperrventil (12) angeordnet 1st. 

5 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- das Ruckfluss-Sperrventil (12) mit einem Vorspannungsmittel 
versehen ist, welches bewirkt, dass ein Offnen des Ventils 

10 in Durchflussrichtung erst mit Uberschreiten der Vorspan- 
nung erf olgt . 

Yi, 7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
15 - die injektionseinrichtung (3, 11, 14) so ausgelegt ist, 

dass ein luftfreier Ausstofi der Wirkstof f f lussigkeit am Dii- 
senkopf erf olgt . 



20 
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8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
- der Diisenkopf (14) gelenkig an der Rohrleitung montiert 

ist . 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

" u - der Diisenkopf (14) einen Spraykegel mit einem Offnungswin- 

kel zwischen 135° und 170° Grad, insbesondere zwischen 145° 
und 160°, auf weist. 

30 10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
- die Steuereinrichtung (18, 19) zum Steuern der Ausstofizeit- 
punkte der injektionseinrichtung (3, 11, 14) ein variables 
Einstellen der AusstoSzeitpunkte ermoglicht. 



35 



11. vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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- die Steuereinrichtung (18, 19) ausgelegt 1st. die auszusto- 
fiende Wirkstof fmenge zu steuern. 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- das Klimatisierungssystem eine Steuereinheit zur Steuerung 
der Klimaanlage umfasst, und 

- die Steuereinrichtung (18, 19) der injektionseinrichtung 
(3, 11, 14) mit der steuereinheit der Klimaanlage in Ver- 
bindung steht . 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Steuereinrichtung einen Elektromotor (18), eine von dem 
Elektromotor angetriebene drehbare Steuerscheibe (20) und 
zumindest einen elektrischen Schalter (26) umfasst, welcher 
durch einen oder mehrere an der Steuerscheibe (20) ange- 
brachte Betatigungsorgane (24, 25) betatigbar ist und wel- 
cher zum Schalten eines Stroms fur die Einspritzpumpe (11) 
der injektionseinrichtung (3, 11, 14) vorgesehen ist. 

14. vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Steuereinrichtung (18, 19) eine elektrische Schaltung 
umfasst, die zu vorgebbaren Zeitpunkten die Einspritzpumpe 

(11) der injektionseinrichtung aktiviert. 

15. vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- als wirkstofffliissigkeit ein Wirkstof fkonzentrat eingesetzt 

wird. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Vorrichtung mehrere Diisenkopfe (14) aufweist, welche 
uber jeweilige Rohrleitungen von der Einspritzpumpe (11) 
gespeist werden . 
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17. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Vor- 
richtung ferner aufweist: 

5 - eine Dosiereinrichtung (3, 11' , 14 1 ) zur zeitlich steuerba- 
ren Abgabe eines Aromastof f es , und 

- einen in einem Kanal (2) des Klimatisierungssystems vorge- 
sehenen saugfahigen Auf nahmetrager (15) , auf welchen der 
von der Dosiereinrichtung abgegebene Aromastoff aufdosiert 

10 wird. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, 

v W ; dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Dosiereinrichtung (3, 11', 14 1 ) in Form einer weiteren 
15 elektromechanischen Injektionseinrichtung zum AusstoSen des 

Aromastof fes auf den saugfahigen Auf nahmetrager (18) ausge- 
bildet ist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, 

20 dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Steuereinrichtung (18, 19) sowohl zur Steuerung der In- 
jektionseinrichtung (3, 11, 14) fur die Injektion des anti- 
bakteriellen Wirkstoffes als auch zur zeitlichen Steuerung 
der Dosiereinrichtung (3, 11 » , 14') fur das Aufdosieren des 

:0 25 Aromastof fes auf den saugfahigen Auf nahmetrager (15) vorge- 
sehen ist. 

20. Vorrichtung nach dem Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

30 - die Steuereinrichtung (18, 19) ausgelegt ist, eine mengen- 
maSig unabhangige Abgabe von antibakteriellem Wirkstoff und 
Aromastoff zu ermog lichen. 



35 



21. Vorrichtung nach den Anspruchen 13 und 17 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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- die Steuereinrichtung (18, 19) einen weiteren Schalter 
(26') umfasst, welcher zum Schalten eines Stromes fur die 
Dosiereinrichtung (3, 11', 14') vorgesehen ist, und 

- die drehbare Steuerscheibe (20) zusatzlich zu den Betati- 
gungsorganen (25) zum Betatigen des Schalters (26) zum 
Schalten des Stromes fiir die Einspritzpumpe der Injektions- 
einrichtung fiir den antibakteriellen Wirkstoff weitere Be- 
tatigungsorgane (24) umfasst, welche zur Betatigung des 
weiteren Schalter (26') vorgesehen sind. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- der saugfahige Auf nahmetrager (15) aus einem f aserhaltigen 
und/oder offenporigen Material, insbesondere Zellstoff oder 
einem Saugpapier, besteht . 

23. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Steuereinrichtung (18, 19) der Vorrichtung eine Fernii- 
berwachungs- und/oder -bedieneinrichtung umfasst, mittels 
welcher die Vorrichtung vom Benutzer iiberwachbar und/oder 
bedienbar ist. 

24. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Vorrichtung ferner eine UV-Lampe (30) zum Bestrahlen 
des Luftstromes in dem Klimatisierungssystem umfasst. 

25. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- die UV-Lampe (3 0) mit Luftfiihrungs element en (34) versehen 
ist, welche so ausgebildet sind, dass ein an der UV-Lampe 
(30) vorbei stromender Luftstrom zumindest teilweise eine 
verlangerte Verweilzeit im Bereich der UV-Lampe (30) hat. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
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- die Luftfiihrungselemente (34) Kanale sind, die entlang ei- 
ner gekriimmten Oberflache der UV-Lampe (30) verlaufen. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 26, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- die UV-Lampe (30) eine zylindrische Form aufweist, und 

- die Kanale (34) sich zumindest teilkreisf ormig iiber den Um- 
fang der UV-Lampe (30) erstrecken. 

28. UV-Lampe, 

gekennzeichnet durch 

- ein Oder mehrere der kennzeichnenden Merkmale der Anspruche 
25 bis 27. 

29. Verfahren zur Entkeimung einer Klimaanlage eines statio- 
naren Klimatisierungssys terns eines Gebaudes oder Raumes mit 
den Schritten: 

- Bestimmen von AustoEzeitpunkten mittels einer Steuerein- 
richtung; und 

- zu den AusstoSzeitpunkten zielgenaues stoSweises Injizieren 
eines antibakteriellen Wirkstoffes auf einen Verdampfer der 
Klimaanlage mittels einer elektromechanischen Injektions- 
einrichtung . 

30. Verfahren nach Anspruch 29, 

gekennzeichnet durch den Schritt: 

- Steuern der AusstoSzeitpunkte in Abhangigkeit von dem Be- 
triebszustand der Klimaanlage. 

31. Verfahren nach Anspruch 29 oder 30, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- der Wirkstoff wahrend des laufenden Betriebs der Klimaanla- 
ge auf den Verdampfer (1) aufgebracht wird. 

32. Verfahren nach einem der Anspruche 29 bis 31, 
gekennzeichnet durch den weiteren Schritt: 
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- zeitlich gesteuertes Dosieren eines Aromastoffes auf einen 
in einem Kanal (2) des Klimatisierungssystems befindlichen 
saugfahigen Auf nahmetrager (15) mittels einer Dosierein- 
richtung (3, 11 ' , 14 ' ) . 

33. Verfahren nach Anspruch 32, 

dadurch gekennzeichnet, dass, 

- die zeitliche Steuerung der Inj ektionseinrichtung (3, 11, 
14) fur die Injektion des antibakteriellen Wirkstoffes und 
die zeitliche Steuerung der Dosiereinrichtung (3, 11', 14') 
mittels ein und derselben Steuereinrichtung (18, 19) vorge- 
nommen wird . 

34. Verfahren nach einem der Anspruche 29 bis 33, 
gekennzeichnet durch den Schritt : 

- Bestrahlen des durch das Klimatisierungs system gefuhrten 
Luftstromes mit einer UV-Lampe (30) . 
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Zusammenf assung 

Vorrichtung zur Entkeimung einer Klimaanlage eines stationa- 
ren Klimatisierungssystems eines Gebaudes 

Eine Vorrichtung zur Entkeimung einer Klimaanlage eines sta- 
tionaren Klimatisierungssystems eines Gebaudes oder Raumes 
weist eine Inj ektionseinrichtung (3, 11, 14) zum zielgenauen 
AusstoSen einer definierten Menge eines antibakteriellen 
Wirkstoffes auf einen Verdampfer (1) der Klimaanlage auf . 
Ferner umfasst die Vorrichtung eine Steuereinrichtung (18, 
19) zum Steuern der AusstoSzeitpunkte der Inj ektionseinrich- 
tung im automatisierten Wiederholungsbetrieb . 



(Fig. l) 



